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Teil A

Beantworten Sie alle Fragen. Sie müssen Ihre Antworten in die für diesen Zweck vorgesehenen Felder 
schreiben.

1. Diabetes Typ II ist ein weit verbreitetes und schwieriges Gesundheitsproblem. Die Krankheit 
entsteht durch Insulinresistenz, die zu einem erhöhten Blutzuckerspiegel führt. Alpha-
Glukosidase-Enzyme katalysieren die Hydrolyse von Kohlenhydraten. Die Hemmung der 
Enzyme verlangsamt die Absorption der Glukose im Darm und verlangsamt somit auch den 
Anstieg des Blutzuckerspiegels. In einer Studie wurde die hemmende Wirkung von fünf 
Seetang-Arten (Palmaria palmata, Saccharina latissima, Fucus vesiculosus, Ascophyllum 
nodosum und Alaria esculenta) auf die Alpha-Glukosidase untersucht. Getrocknete Seetang-
Extrakte, die mit Wasser oder Ethanol hergestellt worden waren, wurden zu Maltose 
hinzugegeben. Die Lösungen wurden inkubiert und dann der Glukosegehalt analysiert.

Die Grafik zeigt die Hemmung der Alpha-Glukosidase mit verschiedenen Seetang-Extrakten 
in Prozent verglichen mit der ungehemmten Enzymaktivität (Kontrolle).
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(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 1)

(a) Schlagen Sie die Kontrolle für dieses Experiment vor. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(b) Identifizieren Sie, welche Seetang-Extrakte die Alpha-Glukosidase nicht hemmen. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

Die Wirkung verschiedener Extraktkonzentrationen in Wasser (H2O) und in Ethanol (EtOH) 
wurde getestet.
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(c) Schlagen Sie vor, warum von A. esculenta nur der Extrakt in Wasser getestet wurde. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(d) Analysieren Sie die Wirkung von zunehmenden Konzentrationen von Seetang-Extrakten. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 1)

Lebensstil-Faktoren und die Ernährung können das Auftreten von Insulinresistenz auslösen. 
In einer Studie wurde die vorbeugende Wirkung der Zugabe der gleichen Masse von drei 
der Seetang-Arten zur Nahrung von 50 genetisch-bedingt fettleibigen Mäusen mit Diabetes 
untersucht. Die Kontrollnahrung enthielt die gleiche Gesamtmasse ohne Seetang. Die 
Mäuse hatten zu Beginn des Experiments (Woche 1) das gleiche Alter und eine ähnliche 
Körpermasse. In der Tabelle ist die mittlere Körpermasse der Gruppen im Verlauf der 
11-wöchigen Untersuchung dargestellt.

Woche
Mittlere Körpermasse / g

A. esculenta S. latissima P. palmata Kontrolle

1 33,8 33,6 33,4 33,7

3 36,5 33,6 36,2 37,5

5 38,9 33,6 37,2 39,8

7 39,3 34,3 37,9 40,5

11 39,3 35,8 40,5 41,5

(e) Berechnen Sie die größte Zunahme der mittleren Körpermasse über 11 Wochen. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(f) Unterscheiden Sie zwischen den Ergebnissen für S. latissima und P. palmata. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

Glykiertes Hämoglobin (HbA1c) entsteht, wenn Glukose im Blutplasma spontan an 
Hämoglobin bindet. Ein hoher Prozentanteil an HbA1c zeigt an, dass der Blutzuckerspiegel 
längere Zeit erhöht war.

Zu Beginn der Untersuchung nach 8 Stunden ohne Nahrung wurde allen Mäusen Blut 
abgenommen und auf die HbA1c-Konzentration getestet. Die Konzentrationen waren 
bei allen Mäusen ähnlich. Die Grafik zeigt die HbA1c-Konzentrationen nach 10 Wochen 
Behandlung mit Seetang-Extrakten.
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(g) Vergleichen und kontrastieren Sie die HbA1c-Ergebnisse aller Seetang- und 
Kontrollbehandlungen. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 1)

(h) Beurteilen Sie unter Verwendung aller Daten die Belege für gesundheitliche Vorteile 
der Zugabe von getrocknetem S. latissima zur Nahrung. [3]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

20EP07



Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben 
werden, werden nicht bewertet.

– 8 – 8824 – 9522
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Bitte umblättern

2. Die mikroskopischen Aufnahmen zeigen rote Blutkörperchen, die in Salzlösungen mit 
verschiedenen Konzentrationen gegeben wurden.

A B

(a) Leiten Sie mit einer Begründung die Veränderung der Salzkonzentration von A nach B 
ab, die zu den in den mikroskopischen Aufnahmen dargestellten roten Blutkörperchen 
führen würde. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(b) Schlagen Sie einen Grund dafür vor, dass man keine Zellen sehen kann, wenn 
Blutproben in destilliertes Wasser gegeben werden. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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3. Ein Beispiel für Energiefluss (kJ m-2 Jahr-1) in der Nordsee ist dargestellt.
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(a) Identifizieren Sie die Trophiestufe, die von C dargestellt wird. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(b) Skizzieren Sie eine Energiepyramide für die Trophiestufen, die durch A, B, C und D 
dargestellt werden. [2]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 3)

(c) Geben Sie zwei Energiequellen für X an. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(d) Erklären Sie die Gründe dafür, dass wenig Energie zwischen den Trophiestufen 
übertragen wird, außer der zu X übertragenen Energie. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

20EP11



Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben 
werden, werden nicht bewertet.

– 12 – 8824 – 9522

20EP12



– 13 – 8824     – 9522

Bitte umblättern

4. Die mikroskopische Aufnahme zeigt Gewebe mit zwei größeren Blutgefäßen.

(a) Beschriften Sie eine Arterie auf dem Diagramm. [1]

(b) Unterscheiden Sie zwischen den Strukturen von Arterien und Venen. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(c) Schlagen Sie einen Grund dafür vor, dass Kapillaren in der mikroskopischen Aufnahme 
nicht sichtbar sind. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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5. (a) Beschriften Sie die Strukturen X, Y und Z auf dem Diagramm eines Motoneurons. [3]

X

Z

Y

Der Abschnitt des Axons zwischen den durchgezogenen schwarzen Linien in dem 
Motoneuron-Diagramm ist im Folgenden vergrößert dargestellt.

 + + +
 + + +

 − − −

 − − −

 + + +

 + + +

 − − −
 − − −

Axon

(b) Beschriften Sie auf dem Diagramm den Teil des Axons, der das Ruhepotenzial 
darstellt, mit R und den depolarisierten Teil mit D. [2]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 5)

Die Oszilloskopkurve eines stimulierten Axons ist dargestellt.

Membranpotenzial

Zeit

(c) Kommentieren Sie die Oszilloskopkurve, um die Depolarisation zu zeigen. [1]

(d) Umreißen Sie den Prozess der saltatorischen Erregungsleitung. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Teil B

Beantworten Sie eine Frage. Für die Qualität Ihrer Antwort ist bis zu ein zusätzlicher Punkt erhältlich. Sie 
müssen Ihre Antworten in die für diesen Zweck vorgesehenen Felder schreiben.

6. Die Vererbung von einem Sichelzellen-Allel führt zum Trägerstatus der Sichelzellen-
Erbanlage, während die Vererbung von zwei Allelen Sichelzellenanämie hervorruft.

(a) Umreißen Sie, wie der Austausch einer Base zu Sichelzellenanämie führt. [4]

(b) Erstellen Sie ein Punnett-Quadrat, um zu zeigen, wie zwei Elternteile ohne Symptome 
ein Kind mit Sichelzellenanämie haben können. [4]

(c) Der Trägerstatus der Sichelzellen-Erbanlage bietet einen gewissen Schutz gegen 
Malaria, die von Moskitos übertragen wird. Erklären Sie, wie sich der Trägerstatus 
der Sichelzellen-Erbanlage in Ländern wie Kenia, in denen Moskitos verbreitet sind, 
entwickelt hat, obwohl die Sichelzellenanämie tödlich sein kann. [7]

7. Wasser ist die häufigste Verbindung auf der Erde und in Organismen.

(a) Umreißen Sie Eigenschaften des Wassers, die in Lebewesen wichtig sind. [4]

(b) Beschreiben Sie die Arten des Transports von wasserlöslichen Molekülen und Ionen 
durch Zellmembranen hindurch. [4]

(c) Steigende Konzentrationen von Kohlendioxid gefährden die Lebewesen im Meer. 
Erklären Sie die Gründe für erhöhte Kohlendioxidkonzentrationen und deren 
Auswirkungen auf die Ozeane. [7]
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